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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Hydraulischer Nehrnerzylinder, insbesondere fur eine Kupplung, mit elastischern Kolben 

(57) Nehrnerzylinder in konzentrischer Ausfuhrung fur eine 
hydraulische Betatigung, umfassend einerseits einen 
ortsfestenTeil (9), der aus einem AulSenkorper (12) und ei- 
nem Fuhrungsrohr (22) in koaxjaler zylindrischer Ausfuh- 
rung besteht, und andererseits einen Kolben (11), derteil- 
weise eln Betatigungselement bildet, das am ortsfesten 
Teil (9) koaxial gleitend gelagert ist und darin eine Kam- 
mer mit veranderlichem Volumen (13) bildet, die dazu be- 
stimmt ist, mit dem hydraulischen Geberzylinder der hy- 
draulischen Betatigung verbunden zu werden, wobei der 
Kolben (11) die allgemeine Form einer zylindrischen ring- 
. formigen Wand aufweist und einerseits einen Kolbehkopf 
(41) umfa&t, der durch axial langgestreckte Aussparun- 
gen (42) eingeschnitten ist, die in die besagte Wand ein- 
gearbeitet sind, so daft umfangsmaRtg verteilte Kopfsek- 
toren (43) definiert werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Hydraulikkreislauf, 
insbesondere flir eine Kupplung. Sie betrifft im einzelnen 
eine Nehmervorrichtung, die Steuerinformationen von ei- 5 
nem Hydraulikkreislauf in Form von Druckanderungen 
empfangen kann, insbesondere einen Nehmerzylinder in 
konzentrischer Ausfuhrung. 

Derartige Nehmervorrichtungen werden beispielsweise in 
der FR-A-2 522 757 beschrieben, 10 

Solche Nehmerzylinder umfassen im allgemeinen einer- 
seits einen ortsfesten Teil, der aus einem AuBenkorper und 
einem Fuhrungsrohr in koaxialer zyllndrischer Ausfiihrung 
besteht, und andererseits einen Kolben, der teilweise ein Be- 
tatigungselement bildet, das zum ortsfesten Teil koaxial 15 
gleitend gelagert ist und darin eine Kammer mit veranderli- 
chem Volumen definiert, die dazu bestimmt ist, mit dem hy- 
draulischen Geberzylinder der hydraulischen Betatigung 
verbunden zu werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 20 
einen hydraulischen Nehmerzylinder vorzuschlagen, der 
einfach herzustellen und zusammenzubauen sein soli und 
entsprechend niedrige Herstellungskosten aufweist. 

Dazu schlagt die Erfindung einen Nehmerzylinder in kon- 
zentrischer Ausfiihrung fur eine hydraulische Betatigung . 25 
vor, umfassend einerseits einen ortsfesten Teil, der aus ei- 
nem AuBenkorper und einem Fuhrungsrohr -in koaxialer zy- 
lindrischer Ausfiihrung besteht, und andererseits einen Kol- 
ben, der teilweise ein Betatigungselement bildet, das zum 
ortsfesten Teil koaxial gleitend gelagert ist und darin eine 30 
Kammer mit veranderlichem Volumen bildet, die dazu be- 
stimmt ist, mit dem hydraulischen Geberzylinder der hy- 
draulischen Betatigung verbunden zu werden, wobei der 
Kolben die allgemeine Form einer zylindrischen ringformi- 
gen Wand bzw. eines Hohlzylinders aufweist und einen Kolr 35 
benkopf umfaBt, der durch axial langgestreckte Aussparun- 
gen eingeschnitten ist, die in die besagte Wand eingearbeitet v 
sind, so daB umfangsmaBig verteilte Kopfsektoren definiert 
werden. 

Der Kolben umfaBt vorzugsweise ein Kolbenende, das 40 
durch axial langgestreckte Aussparungen eingeschnitten ist, 
so daB umfangsmaBig verteilte Endsektoren definiert wer- 
den, wobei die Aussparungen, welche die Kopfsektoren de- 
finieren, urid die Aussparungen, welche die Endsektoren de- 
finieren, umfangsmaBig verzahnt, d. h. abwechselnd ange- 45 
ordnet sind. 

Dank jeder dieser Anordnungen halt der Kolben den ther- 
mischeh Verformungen besser stand, wobei er aus Kunst- 
stoff ausgefuhrt werden kann, urn die Kosten zu verringem 
und die Herstellung zu vereinfachen. 50 

Der Kolben ist besser gleitend gelagert, so daB die thermi- 
schen Verformungen den Kolben nicht verkanten konnen. 

Daruber hinaus begiinstigen die in Form von Aussparun- 
gen ausgefuhrten Einschnitte die Montage der Teile, die mit 
dem Kolben verbunden sind, der daher in radialer Richtung 55 
elastisch ist. 

Diese Aussparungen haben eine Lange, die von den je- 
weiligen Anwendungen abhangig ist. 

Die Aussparungen erstreckeh sich vorzugsweise axial bis 
zuni.Kopf bzw. bis zum Ende des Kolbens, um die maxi- 60 
male Lange zu erzielen und den Kolben flexibler zu gestal- 
teri. 

Jede die Kopfsektoren definierende Aussparung ist sym- 
metrisch im Verhaltnis zu einer durch die Achse des Neh- 
merzylinders verlaufenden Ebene angeordnet, die auch eine 65 
Symmetrieebene fiir den Endsektor bildet, der die besagte 
Aussparung begrenzt. 

Jede die Endsektoren definierende Aussparung ist sym- 



. metrisch im Verhaltnis zu einer durch die Achse. des Neh- 
merzylinders verlaufenden Ebene angeordnet, die auch eine 
Symmetrieebene fiir den Kopfsektor bildet, der die besagte 
Aussparung begrenzt. Dank dieser Merkmale konnen die 
Aussparungen die maxim.ale Lange aufweisen, wobei man 
gleichzeitig einen widerstandsfahigen Kolben erhalt. 

Der AuBenkorper weist. vorteilhafterweise einen rohrfor- 
migen Teil auf, der nach hiriten durch einen dickeren Teil in 
Form eines Kragens verlangert wird. 

Die Vorderseite des Kragens dient vorzugsweise als Auf- 
* lage fur eine Vorspannfeder, deren AbschluBwindung ela- 
stisch am Kragen verankert ist, was durch einen Absatz er- 
folgt, der an seiner Vorderseite angebracht ist. 

Das Fuhrungsrohr, das ein Trager- und Fuhrungsorgan fiir 
den Kolben bildet, besteht vorzugsweise hauptsachlich. aus 
einem zylindrischen Teilstuck, das axial langer als der Au- 
Benkorper ist. - 

Vorzugsweise umgibt eine Abstreiffuhrung das Fuhrungs-. 
rohr und umfaBt eine Abstreifdichtung und eine Gruppe von 
Ansatzen, die Fuhrungssegmente bilden. Die Abstreiffuh- 
rung ist daher weniger empfindlich fur thermische Verfor- 
mungen, wodurch die gleitende Lagerung des Kolbens be- 
giinstigt wird. 

Die Fuhrungssegmente sind vorteilhafterweise an ihrem 
von der Abstreifdichtung entfernten Ende durch eine ring- 
fbrmige Nase verbunden, die dazu bestimmt ist, mit. der 
Ruckseite des Kolbens zusammenzuwirken, um die Anbrin- 
gung der Abstreiffuhrung am Kolben zu erleichtern und eine 
maximale Lange zu erzielen. 

Die Abstreiffuhrung ist vorzugsweise einstiickig aus ei- 
nem Kunststoffteil ausgefuhrt, um die Kosten zu verringem. 

Der Kolben tragt vorteilhafterweise eine Schutzeinfas- 
sung, die den rohrformigen Teil des AiiBenkorpers umgibt, 
wobei sie im Innern der Vorspannfeder angeordnet ist, wah- 
rend das freie Ende der Schutzeinfassung als auBere Ab- 
streifdichtung gestaltet ist. 

Diese Einfassung macht den Nehmerzylinder weniger an- 
fallig und ermoglicht eine Verringerung der Teilezahl. 

Denn iiblicherweise umgibt ein anfalligerer Schutzbalg 
die Vorspannfeder, deren Enden mit Schutzteilen in Kontakt 
kommen, die eine Verkantung der Wulste, die der Schutz- 
balg an seinen Enden aufweist, zwischen einem Auflageteil 
und dem AuBenkorper und zwischen dem Auflageteil und 
einem Flansch, der das Ausriicklager tragt, ermoglicht. 

Dank der robusteren Schutzeinfassung entfallen die Auf- . 
lageteile, da die Vorspannfeder direkt zwischen dem AuBen- 
korper und der durch ihre Abstreifdichtung stabilisierten 
Schutzeinfassung wirken kann. 

Die Vorspannfeder kann durch den AuBenkorper einfach 
gegen Verdrehung gesichert werden. 

Der Kolbenkopf des Kolbens weist vorzugsweise eine 
nach auBen offene Auskehlung auf, die durch eine vordere 
Flanke und eine hintere Flanke eingefaBt ist, zwischen de- 
nen die Nabe eines Flansches eingesetzt ist, wobei die be- 
sagte Nabe eine Querzwischenscheibe tragt. Der unterteilte 
Kopf des Kolbens erleichtert die Anbringung der Nabe. 

Der Flansch endet nach auBen vorteilhafterweise in einem 
axialen Rand, wobei die Schutzeinfassung an ihrem Ende, 
das dem die auBere Abstreifdichtung tragenden Ende gegen- 
iiberliegt, eine Randleiste tragt, iiber welche die Vorspannfe- 
der die Schutzeinfassung gegen das stirnseitige Ende des 
axialen Rands des Flansches andruckt, der auBerdem die 
Schutzeinfassung zentriert. 

Dadurch wird der Flansch vereinf acht, da er insbesondere 
nicht als Auflage fur die Vorspannfeder dient, die .vorzugs- 
weise durch den AuBenkorper gegen Verdrehung gesichert 
wird. 

Der Nehmerzylinder tragt vorzugsweise ein Ausriickla- 
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ger, dessen Innenring elastisch gegen die Zwischenscheibe 
des Flansches durch eine selbstzentrierende Federscheibe 
angedriickt wird, die an der vorderen Flanke der Auskeh- 
lung des Kolbenkopfes des Kolbens zur Anlage kommt. Der 
unterteilte Kopf des Kolbens begunstigt durch seine radiale 
Verformung die: Anbringung der Federscheibe. 

Der Kolben ist vorteilhafterweise aus Kunstoff ausge- 
fuhrt. Dank der Erfindung vergrdBern sich die Auswahlmdg-' 
lichkeiten fur diesen Kunststoff. 

Vorzugsweise ist eine Tellerdichtung an der Riickseite des 
Kolbens angeordnet, um die Abdichtung der Kamrner mit 
veranderlichem Volumen. sicherzustellen. Dabei handelt es 
sich um eine angefugte Dichtung, urn die Kosten zu verrin- 
gern. 

Die Dichtung weist vorteilhafterweise im Ruhezustand 
eine Querfladhe auf, auf die, auf der AuBenseite, eine nach 
auBen geneigte Dichtlippe und, auf der Innenseite, eine 
Dichtlippe folgt. 

Vorzugsweise weist die Dichtung innen eine ringformige 
Aufhahme mit einem axialen Teil auf, der in der Querflache 
miindet und auf der gegenuberliegenden Seite durch einen 
erweiterten Teil mit' halbtorischer Form verlangert wird, wo- 
bei die besagte Dichtung auf einem Dichtungstrager auf ge- 
falzt ist, der aus einem ringformigen Korper mit allgemein 
L-formigem Querschnitt besteht, dessen axialer Schenkel 
forrnschliissig mit dem der ringformigen Aufnahme der 
Dichtung ausgefuhrt ist Dadurch ergibt sich eine zuverlas- 
sige Losung, die eine Verkantung der Nase der Fiihrungs- 
segmente ermoglicht. 

Der Dichtungstrager ist vorteilhafterweise an den Kolben 
angefugt. 

Vorzugsweise tragt der Dichtungstrager an der Vorder- 
seite einen Kranz, der durch axiale Arme mit dem Korper 
des Dichtungstragers verbunden ist und in Anschlag mit ei- 
ner Auflageflache zusammenwirken kann, die das Kolben- 
ende nach vorne aufweist. 

Das Fuhrungsrohr tragt vorteilhafterweise an der Vorder- 
seite einen Halteanschlag. 

Dank der Erfindung ist der Kolben in Form einer in radia- 
5 ler Richtung elastischen Hulse ausgefiihrt, wodurch die An- 
bringung der Bestandteile des beweglichen Teils des Neh- 
merzylinders am Kolben vereinfacht wird. Dieser Nehmer- 
zylinder ist weniger anfallig und weniger kostenaufwendig, 
insbesondere aufgrund des Wegfalls des Schutzbalgs und 
somit aufgrund der Verringerung der Teilezahl. Der Ransch 
wird ebenf alls vereinfacht. 

Um das Verstandnis des Gegenstands der Erfindung zu 
vereinfachen, folgt nun als Beispiel, zu reinen Veranschauli- 
chungszwecken und ohne einschrankende Wirkung die Ber 
schreibung einer Ausfuhrungsart, die in den beigefiigten 
Zeichnungen dargestellt ist. Darin zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer Kupplungseinheit mit ei- 
nem konzentrischen hydraulischen Nehmerzylinder gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 2 eine vergroBerte Teilschnittansicht des Nehmerzy- 
linders allein; 

Fig. 3 eine Teildraufsicht der abgewickelten Wand des 
Kolbens des Nehmerzylinders der Fig. 1 und 2; 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht zur Darstellung der 
Dichtung im Ruhezustand. 

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht einer Reibungskupplung. 
In dieser Ansicht sind die Hauptbestandteile der hier in ge- 
driickter Konstruktion ausgefiihrten herkommlichen Kupp- 
lung 1 zu erkennen, insbesondere mit dem Deckel 7, der Ge- 
gen anpreBplatte 2 und der Druckplatte 3, an der die Mem- 
branfeder 4, hier in der Position mit ausgeriickter Kupplung, 
zur Anlage kommt, wobei diese beiden Platten 2 und 3 dazu 
bestimmt sind, unter der Einwirkung der Membranfeder 4 
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die Reibbelage 5 einer Kupplungsscheibe 6 einzuspannen, 
die eine innen mit Keilnuten versehene Nabe aufweist. Der- 
artige Kupplungen sind an sich hinreichend bekannt, wie 
beispielsweise die Kupplung, die in der FRrA-2 730 532 de- 

5 tailliert beschrieben wird. - 

Der Nehmerzylinder 8, der zur. Ausruckbetatigung zum 
Ausriicken der Kupplung gehort, ist hier konzentrisch aus- 
gefuhrt und in Fig. 1 in der Position, in der die Kupplung 
.ausgeriickt oder ausgekuppelt ist, und in Fig. 2 in der Ruh- 

10 eposition dargestellt, in der die Kupplung eingeriickt ist. 

In der nachstehenden Beschreibung bezieht sich der Aus- 
druck "vom" grundsatzlich auf den linken Teil der Elemente 
in den Fig. 1 bis 4, wahrend sich der Ausdruck "hinten" auf 
den rechten Teil dieser Elemente in denselben Figuren be- 

15 zieht. 

Bekannterweise umfaBt der Nehmerzylinder 8 zwei ring- 
formige Teile, die in einem Zylinder-Kolben-Verhaltnis ste- 
hen, und zwar einen ortsfesten Teil 9, durch den der Neh- 
merzylinder 8 an einer ortsfesten Struktur, etwa am Gehause 

20 10. des Getriebes, angebracht ist, und einen beweglichen 
Teil, der aus einem allgemein ringformigen Kolben 11 be- 
steht, der teilweise im Innern eines im hohlfdrmigen ortsfe- 
sten Teil 9 definierten, ebenfalls ringformigen Hohlraums 12 
axial gleitend gelagert ist. 

25 Dieser Hohlraum 12 ist ein Blindhohlraum, der druckbe- 
aufschlagt und druckentlastet werden kann. Das Betati- 
gungsfluid ist hier OL 

Durch den Kolben 11 wird somit im Hohlraum 12 eine 
Kamrner mit veranderlichem Volumen 13 definiert; 

30 Um das Innenvolumen dieser Kamrner mit veranderli- 
chem Volumen 13 zu verandern, miindet ein Zuf uhreinlaB 
14, der durch einen an einen DurchlaB 16 des ortsfesten 
Teils 9. angeschlossenen inneren Kanal 15 verlangert wird, 
. im Boden des Hohlraums 12, wo die Kamrner mit verander- 

35 lichem Volumen 13 definiert ist. 

Der ZufiihreinlaB 14 ist durch eine Leitung 17 mit dem 
(nicht dargestellten) Geberzylinder der Ausruckbetatigung 
verbunden. Dieser Geberzylinder wird bekannterweise 
• durch eine (nicht dargestelite) Betatigungsvorrichtung jed- 

40 weder Art betatigt, etwa durch ein Kupplungspedal oder 
durch eine Betatigungsvorrichtung mit einem Motor, bei- 
spielsweise einem Elektromotor, die mit einem Rechner ver- 
bunden ist, um nach vorbestimmten Programmen auf den 
Kolben des Geberzylinders einzuwirken. 

45 Wenn das Betatigungsfluid der Kamrner mit veranderli- 
chem Volumen 13 vom Geberzylinder aus druckbeauf- 
schlagt wird, kann sich der Kolben 11 nach links in Fig. 2 
verschieben, so daB sich das Volumen der Kamrner mit ver- 
anderlichem Volumen 13 vergroBert. In der in Fig. 1 darge- 

50 stellten Position ist der Kolben 11 maximal aus dem Hohl- 
raum 12 ausgetreten, wobei die Kamrner mit veranderli- 
chem Volumen 13 dann ein maximales Volumen aufweist, 
so daB die Membranfeder 4 keine Wirkung mehr auf die 
Platte 3 ausiibt. 

55 Der Kolben 11 betatigt auf seinem Hub ein Ausriicklagef 
18, das auf das innere Ende der Finger der Membranfeder 4 
driickt, um das Ausriicken der Kupplung zu ermoglichen, 
wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Das Ausrucklager 18 ist am 
Kolben 11 angebracht. 

60 Bei der Druckentlastung der Kamrner mit veranderlichem 
Volumen 13 verringert sich ihr Volumen, wobei das Fluid 
durch die Leitung 17 zum Geberzylinder zuriickstromt. Der 
Kolben 11 verschiebt sich dann nach rechts in Fig. 1 unter 
der Riickstellwirkung der Membranfeder 4, die zu ihrer 

65 Ruheposition zuruckkehrt, in. der sie an dem axial fest mit 
der GegenanpreBplatte 2 yerbundenen Deckel 7 zuf Anlage 
kommt und die Druckplatte 3 elastisch in Richtung der Ge- 
genanpreBplatte 2 beaufschlagt, urn die Reibbelage 5 zwi- 
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schen den beiden Platten einzuspannen. Der Kolben erreicht 
schlieBlich seine Ruheposition, wie sie in Fig. 2 dargestellt 
ist. 

Das Ausriicklager 18 bildet das AngrifFselement, das mit 
Druck auf die Finger der Membranfeder 18 einwirkt und 
hier aus einem Kugellager besteht, dessen drehbarer AuBen- 
ring 19 standig mit den Fingern der Membranfeder 4 in 
Kontakt stent, was iiber die Wirkung.einer Vorspannfeder 20 
erfolgt, die zwischen dem ortsfesten Teil 9 und dem Kolben 
11 wirkt, der mit dem nicht drehbaren Ring 27 des Ausriick- 
lagers 18unter den nachstehend beschriebeneri Bedingun- 
gen zusarnmenwirkt 

Der ortsfeste Teil 9 des Nehmerzylinders 9 ist bekannter- 
weise fest mit dem Getriebegehause 10 verbunden, was bei- 
spielsweise iiber in den Zeichnungen nicht dargestellte Lap- 
pen oder nach einer Bajonettmontage erfolgt . 

Herkoinmlicherweise, und wie dies beispielsweise in der 
FR-A-96 02571 beschrieben wird, besteht der ortsfeste Teil 

9 aus zwei koaxialen Hauptelementen, bei denen es sich 
zum einen urn einen AuBenkorper 21 und zum anderen um 
ein konzentrisches Fiihrungsrohr 22 handelt. 

Der AuBenkorper 21 weist einen vorderen rohrfbrrnigen 
Teil 23 und einen dickeren hinteren Teil in Form eines Kra- 
gens 24 auf! Die durch den inneren Kanal 15 an die Zufuhr- 
leitung 17 angeschlossene Ruidoffnung 16 geht durch den 
Kragen 24 hindurch und miindet in seiner Innenflache. Uber 
den Kragen 24 ist der ortsfeste Teil 9 fest mit dem Gehause 

10 verbunden. 

Das Fiihrungsrohr 22 ist vorzugsweise aus einem Metall- 
werkstofF mit geringer Dicke ausgefiihrt und bildet ein Tra- 
ger- und Fiihrungsorgan fur den Kolben 11. Wie man in Fig. 
2 erkennen kann, ist das Fiihrungsrohr 22, das hauptsachlich 
aus einem zylindrischen Teiistiick 49 besteht, in seiner 
axialen Richtung langer als der AuBenkorper 21, Es weist 
eine geringe Dicke auf, so daB der radiale Bauraumbedarf 
des Nehmerzylinders 8 entsprechend verringert werden 
kann. Durch das Fiihrungsrohr 22 geht die nicht dargestellte 
Getriebeeingangswelle hindurch, die mit der Nabe der 
Kupplungsscheibe 6 in Eingriff kommt, wahrend die Gegen- 
anpreBplatte, hier durch Verschraubung, fest mit der Kurbel- 
welle des Fahrzeugmotors verbunden, ist. 

An seinem hinteren . Teil weist das Fuhrungsrohr 22 am 
Ende seines zylindrischen Teilstucks 49 einen ringformigen 
Querrand 31 auf. Dieser nach auBen gerichtete ringformige 
Rand 31 wirkt axial mit einer inneren Randleiste 23 des Au- 
Benkorpers 21 zusammen, der. den Hohlraum 12 verschliefit 
und dessen Boden bildet. 

Ein Runddichtring 34 in bekannter Ausfuhrung ist zwi- 
schen der inneren Randleiste 25 und dem Fuhrungsrohr 22 
angeordnet, um die Abdichtung der Verbindung und damit 
auch cer Kamrner mit veranderlichem Volumen 13 sicherzu- 
stellen. 

Das axiale Halten des Fuhrungsrohrs 22 im Verhaltnis 
zum AuBenkorper 21 erfolgt durch einen Sicherungsbiigel 
32, der in eine Auskehlung 33 eingesetzt ist, die an der In- 
nenflache einer axialen Verlangerung 40 des AuBenkorpers 
21 eingearbeitet ist. Als Variante ist das Rohr 22 durch Ver- 
schrauben oder Falzen anhand.des Rands 31 am AuBenkor- 
per 21 befestigt. 

Die Vorderseite des Kragens 24 des Korpers 9 dient als 
Auflage fur die Vorspannfeder 20. Ein zylindrischer Absatz 
26, der von dieser Vorderseite aus vorsteht, ermoglicht die 
elastische Verankerung der Feder 20 durch ihre AbschluB- 
windung. 

Eine Abstreiffiihrung 38 umgibt das Fuhrungsrohr 22 des 
Tragers 9 und umfaBt an der Vorderseite eine Abstreifdich- 
tung 28, die dazu beitragt, das Eindringen von Staub in das 
Innere der Kammer mit veranderuchem Volumen 13 zu ver- 



hindem. Sie tragt an der Riickseite eine Gruppe von Ansat- 
zen, die sich axial erstrecken und Fuhrungssegmente 29 bil- 
den. Die Abstreifdichtung 28 und ihre Fuhrungssegmente 
29 sind gleitend entlang der AuBenfiache des Fuhrungsrohrs. 

5 22 gelagert und ermoglichen die Fiihrung des Kolbens 11. 
Die Fuhrungssegmente 29, von denen hier vier vorgese- 
hen sind, bedecken jeweils einen Winkel von etwa 80 Grad 
und sind durch Sektoren mit einem Winkel von einigen 
Grad um das Fuhrungsrohr 22 herum getrennt (Fig. 3). Die 

10 Abstreifdichtung 28 und die Fuhrungssegmente 29 sind ein- 
stuckig aus KunststofT mit guten Gleiteigenschaften ausge- 
. fiihrt. Die Anzahl der Fuhrungssegmente 29 ist von den je- 
weiligen Anwendungen abhangig. Die Fuhrungssegmente 
29 sind an ihrem von der Abstreifdichtung 28 entfemten 

15 Ende durch eine zylindrische ringformige Nase 30 verbun- 
den, die dazu bestimmt ist, mit der Riickseite des Kolbens 11 
zusarnmenzuwirken, das heiBt mit der auf der Seite der 
Kammer mit veranderlichem Volumen 13 angeordneten 
QuerfLache des Kolbens 11. 

20 Die Unterteilung in mehrere Gleitsegmente 29 ermoglicht 
eine bessere Festigkeit gegeniiber thermischen Verformun- 
gen. 

Um einen Schutz gegen das Eindringen von Verunreini- 
gungen in die Kammer mit veranderlichem Volumen 13 ausr 

25 zufuhren, tragt der Kolben 11 eine Schutzeinfassung 35, 
welche die Form einer ringformigen zylindrischen Wand 
mit geringer Dicke mit der.Achse AA auf weist, deren hinte- 
res freies Ende als eine auBere Abstreifdichtung 36 gestaltet 
ist. Die Schutzeinfassung 35 wird bei der Montage um den 

30 rohrformigen Teil 23 des AuBenkorpers 21 des. ortsfesten 
Teils 9 und im Innern der Vorspannfeder 20 eingesetzt, wo- 
bei die auBere Abstreifdichtung 36 am'auBeren Umfang des 
rohrformigen Teils 23 in Reibung treten kann. Die Vor- 
spannfeder 20 kommt an einer Randleiste 37 zur Anlage, 

35 welche die Schutzeinfassung 35 an ihrem vorderen Ende 
aufweist, das dem Ende mit der daran angebrachten auBeren 
Abstreifdichtung 36 gegenuberliegt. 

Eine solche Schutzeinfassung 35 ersetzt vorteilhafter- 
weise den Balg, der ublicherweise in konzentrischen Neh- 

40 merzylindern in herkommlicher Ausfuhrung verwendet 
wird, und ist weniger anfallig als ein solcher Balg. 

Der Kolben 11 weist die aligemeine Form einer zylindri- 
schen ringformigen Wand auf. 

Wie dies in Fig. 3 deutlicher zu erkennen ist, weist der 

45 Kolben 11 vom einen Kolbenkopf 41 auf, der durch axial 
langgestreckte Aussparungen 42 eingeschnitten ist, die in 
die Wand eingearbeitet sind, so daB umfangsmaBig verteilte 
Kopf sektoren 43 definiert werden. Er umfaBt hinten ein Kol- 
benende 51, das ebenfalls durch axial langgestreckte Aus- 

50 sparungen 52 eingeschnitten ist, so daB umfangsmaBig ver- 
teilte Endsektoren 53 gebildet werden. Die, hier als Blind- 
, aussparungen ausgefuhrten Aussparungen 42 und 52, sind 
umfangsmaBig verzahnt, wobei eine Aussparung 42 zwi- 
schen zwei Aussparungen 52 angeordnet ist. 

55 Vorteilhafterweise ist jede Aussparung .42. symmetrisch 
im Verhaltnis zu einer durch die Achse verlaufenden Ebene 
angeordnet, die auBerdem eine Symmetrieebene fiir den 
Endsektor 53 ist, der die besagte Aussparung 42 axial be- 
grenzt. Ebenso ist jede Aussparung 52 symmetrisch im Ver- 

60 haltnis zu einer durch die Achse verlaufenden Ebene ange- 
ordnet, die auBerdem eine Symmetrieebene fur den Kopf- 
sektor 43 bildet, der die besagte Aussparung 52 axial be- 
grenzt. 

Eine Tellerdichtung 60 mit allgemein torischer Form ist 
65 an der Riickseite des Kolbens 11 angeordnet, um die Ab- 
dichtung der Kammer mit veranderlichem Volumen 13 zu 
gewahrleisten. 

Eine solche Dichtung 60 ist in Fig. 4 im Ruhezu stand dar- 
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gestellt. Sie weist vorn eine Querflache 61 auf, auf die, auf 
der AuBenseite, eine nach auBen geneigte auBere Dichtlippe 
62 und, auf der Innenseite, eine nach innen gerichtete innere 
Dichtlippe 63 folgen. 

Wie dies in Fig. 4 erkennbar ist, sind die auBere 62 und 
die innere Dichtlippe 63 der Dichtung 60 mit ringformigen 
Mikrorilien in einem Abstand in einer GroBenordnung von 
2,5 bis 3 Zehntel Millimeter versehen. Wenn die Dichtung 
eingesetzt ist, sind die Zahne, die diese zwischen innen lie- 
genden Mikrorilien bilden, geneigt und zur Kamrner mit 
veranderlichem Volumen 13 gerichtet. Bekanntlich ermog- 
licht eine solche Anordriung den EinschluB des Ols zwi- 
schen den Mikrorilien, wobei durch den so erhaltenen Ol- 
fllm das Anhaften oder Verkleben der Dichtung 60 an den 
Flachen verhindert werden kann, mit denen sie dicht zusam- 
menwirkt. 

Die Dichtung 60 weist innen eine ringformige Aufhahme 
64 auf, die einen axialen Teil 65 umfaBt, der in der Querfla- 
che 61 mundet und auf der geg enuberliegenden Seite durch 
einen erweiterten Teil 66 mit halbtorischer Form verlangert 
wird;^' 

Die Dichtung 60 ist an einem Dichtungstrager 70 ange- 
bracht. 

Der Dichtungstrager 70 besteht aus einem ringformigen 
zylindrischen Korper mit einem allgemein L-formigen 
Querschnitt, der einen Querschenkel 71 und einen axialen 
Schenkel 72 aufweist, der zur Kammer 13 mit veranderli- 
chem Volumen gerichtet ist, 

Der AuBendurchmesser des Korpers des Dichtungstra- 
gers 70 ist groBer als der AuBendurchmesser der Endsekto- 
ren 53, der seinerseits groBer als der AuBendurchmesser der 
Wand des Kolbens 11 ist, in der die Aussparungen 42, 52 : 
eingearbeitet sind, so daB an den Endsektoren 53 eine zum 
Kolbenkopf 41 gerichtete Auflageflache 54 definiert wird. 

Der Innendurchmesser des Korpers des-Dichtungstragers 
70 ist, bis auf das Einbauspiel, gleich dem AuBendurchmes- 
ser der ringformigen Nase 30 der Abstreiffiihrung 38, so daB 
nach dem Einbau der Teile, wie in Fig. 2 dargestellt, die 
ringformige Nase 30 und der Querschenkel 71 des Dich- 
tungstragers 70 die Riickseite der Endsektoren 53 des Kol- 
bens 11 und damit auch des Kolbens 11 abdeckeri. 

Der axiale Schenkel 72 endet in einer Ausstulpung 73, 
wobei das Ende des axialen Schenkels 72 und die Ausstiil- 
pung 73 forrnschlussig mit dem axialen 65 und dem erwei- 
terten Teil 66 der ringformigen Aufnahme 64 der Tellerdich- 
tung 60 ausgefuhrt sind. Die Dichtung 60 ist daher durch 
formschlussiges Zusammenwirken dieser Elemente am 
Dichtungstrager 70 aufgefalzt, mit dem sie fest verbunden 
ist. 

Dazu tragt der Dichtungstrager 70. an der Vorderseite ei- 
nen Kranz 74 mit einer nach hinten geneigten Flache 75, die 
mit dem Korper des Dichtungstragers 70 durch axiale Arme 
76 verbunden ist, die umfangsmaBig in Hone der Ausspa- 
rungen 52 des Kolbenendes 51 angeordnet sind. Die axialen 
Arme 76 sind etwas langer als die axiale Dicke des Kolben- 
endes 51, des sen AuBendurchmesser etwas groBer als der 
Innendurchmesser des Kranzes 74 ist, so daB dieser nach 
dem Aufklemmen anschlagmaBig mit der Auflageflache 54 
des Kolbenendes 51 zusammenwirken kann. 

Dabei ist zu beachten, daB das Vorhandensein der ringfor- 
migen Nase 30 der Abstreiffuhrung 38, an der die Dichtung 
60 zur Anlage kommen kann, es ermoglicht, zu verhiridem, 
daB die Dichtung 60 unter der Einwirkung des Drucks in den 
radialen Zwischenraum zwischen dem Kolben 11 und dem 
Fuhrungsrohr 22 flieBen kann. 

Der Kolben 11 tragt an der Vorderseite einen Hansen 80. 

Die Kopfsektoren 43 weisen.eine nach auBen offene Aus- 
kehlung 44 auf, die durch eine vordere Hanke 45 und eine 
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hintere Flanke 46 eingefaBt wird, die radial hoher als die 
vordere Flanke 45 ist. 

Der Hansen 80 weist mittig eine zylindrische habe 81 auf, * 
die sich axial in der Auskehlung 44 des Kolbenkopf es 41 
5 zwischen seiner vorderen 45 und hinteren Hanke 46 er- 
• streckt. Die Nabe 81 tragt eine Querzwischenscheibe 82, die 
nach auBen durch einen gekriimmten Teil 83 verlangert 
wird, dessen Austiefung nach vorn gerichtet ist und der sich 
vorteilhafterweise an die auBere Form des Innenrings 27 des 

io Ausriicklagers 18 anpaBt. Dieser gekriimmte Teil 83 endet 
in einem axialen Rand 84, dessen nach hinten gerichtetes 
stirnseitiges Ende als Auflage fur die Randleiste 37 der 
Schutzeinf assung 35 dient, die es ebenf alls zentriert. 

Eine selbstzentrierende Federscheibe 48 des Ausruckla- 

15. gers 18 driickt dessen Innenring 27 gegen die Zwischen- 
scheibe 82 des Flansches 80, wobei sie am Kolben U zur 
Anlage kommt. 

Im einzelnen ist die radiale Dicke der Nabe 81 kleiner als 
die Hone der vorderen Hanke 45 der Auskehlung 44 des 

20 Kolbenkopfes 41, so daB die Federscheibe 48 auBerdem am 
auBersten Teil der besagten vorderen Hanke 45 zur Anlage 
kommen kann. 

Die als gewolbte Federscheibe ausgefuhrte selbstzentrie- 
rende Federscheibe 48 weist vor dem Einbau eine allgemein 

25 kegelstumpfartige Form und nach dem Einbau eine prak- 
tisch ebene Form auf, wie dies in Fig. 2 zu erkennen ist. 

Die selbstzentrierende Federscheibe 48 arretiert das Aus- 
riicklager 18 axial, das eine radiale Bewegungsfreiheit fur 
seine Zentrierung behalt, wie dies an sich bekannt ist. 

30 Der Kolben 11 ist aus KunststofF ausgefuhrt, wodurch 
sich die Kosten verringern, wobei zum Beispiel die erforder- 
lichen Bearbeitungen eines Metallkolbens entf alien konnen, 
wahrend sich der Kolben 11 hier einfach als Formteil aus- 
fuhren laBt. Der Kolben 11 und die Abstreifdichtung 28 mit 

35 ihren FiihrungSsegmenten 29 bewirken eine gute thermische 
, Isolierung des Fuhrungsrohrs 22, das sich sehr wenig ver- 
formt. Die Verkantungsrisiken des Kolbens 11 werden durch 
das Vorhandensein der Fuhrungssegrnente 29 verringert. 
Die Hauptfunktion des Kolbens 11 besteht dann darin, die in 

40 der Kammer mit veranderlichem Volumen 13 erzeugten me- 
chanischen Beanspruchungen entlang der Achse AA an das 
Ausriicklager 18 zu ubertragen. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 ist zu erkennen, 
daB das Fuhrungsrohr 22 an seinem vorderen Teil, links in 

45 den Figuren, einen. Haiteanschlag 39 tragt, der dazu be- 
stimmt ist, den Hub des Kolbens 11 axial zu begrenzen und 
eine Baueinheit zu bilden, wenn der Nehmerzylinder nicht 
im Innern der Kupplung eingebaut ist. Der Haiteanschlag 39 
besteht hier aus einem Federring, der in einer Auskehlung 

50 eingesetzt ist, die an der AuBenflache des zylindrischen Teil- 
stiicks 49 des Fuhrungsrohrs 22 vorgesehen ist. 

Es ist festzustellen, daB der auBere Umfang des Fuhrungs- 
rohrs 22 an seinem vorderen Ende glatt ist. Dank des Halte- 
anschlags 39 kann die axiale Lange des Fuhrungsrohrs 22 

55 verringert oder seine Fuhrungslange vergroBert werden. 

Die Funktionsweise des erfindungsgemaBen Nehmerzy- 
linders 8 entspricht derjenigen eines herkornmlichen kon- 
zentrischeri Nehmerzylinders, so daB sie an dieser Stelle 
nicht eingehender dargelegt werden soil. 

60 Wie verstandlich geworden sein diirfte, weist der erfin- 
dungsgemaBe Kolben 11 dank der Aussparungen 42 und 52 
eine gewisse radial elastische Verformbarkeit auf, wodurch 
der Zusammenbau der Teile, welche die bewegliche Bau- 
gruppe bilden, erleichtert wird. 

65 Nach MaBgabe der jeweiligen Einsatzbedingungen kon- 
nen zahlreiche Varianten in Betracht gezogen werden. 

Die Mehrzahl der Teile, aus denen sich der vorstehend be- 
schriebene Nehmerzylinder 8 zusammensetzt, und zwar der 
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ortsfeste. Teil 9, der Kolben 11, die Abstreiffuhrung 38, der 
Dichtungstrager 70, der Flansch 80 und die Schutzeinfas- 
sung 35, sind als Formteil aus Thermoplast ausfuhrbar, was 
unter dem Gesichtspunkt der Herstellungskosten interessant 
ist. 

Bei einigen dieser Teile, insbesoridere beim ortsfesten 
Teil 9, beim Kolben 11 und beim Flansch 80, muB der Ther- 
moplast eine hohe Steifigkeit und Bruchbeanspruchung so- 
wie eine gute MaBhaltigkeit. auch nach Feuchtigkeitsauf- 
nahme aufweisen. Dariiber hinaus muB er eine gute Bestan- ; 
digkeit gegeniiber hohen Temperaturen, beispielsweise in 
einer GroBenordnung von 160 Grad, besitzen urid wasser- 
und chemikalienfest sein. 

Es sind kristalline halbaromatische Copolyarnide be- 
kannt, die diese Eigenschafteri aufweisen. Dabei handelt es 
sich insbesondere um PA 6-T/6-I, dessen Monomere Hexa- 
methylendiamin, Terephthalsaure und Isophthalsaure sind, 
oder um PA 6-T/6-6, bei dem die Isophthalsaure durch Adi- 
pinsaure ersetzt wird. Diese Copolyarnide kpnnen durch 30 
oder 60 Gewichts-% Glasfasern verstarkt sein. 

Gute Ergebnisse werden mit derartigen Copolyamiden er- 
zielt, die unter der Marke GRI VORY durch das schweizeri- 
sche Unternehmen EMS-CHEMTE AG vertrieben werden. 

Der ortsfeste Teil 9, der Kolben 11 und der Flansch 80 be- 
stehen vorteilhafterweise aus einem dieser Copolyarnide, 
das mit 60% Glasfasern verstarkt ist, um starrer zu sein, 
.wahrend die anderen vorgenannten Teile aus einem dieser 
Copolyarnide mit 30% Glasfaserverstarkung bestehen, um 
flexibler zu sein. 

r Als Variante ist der fur die Ausfuhrung der Schutzeinfas- 
sung 35, des Dichtungstragers 70 und der Abstreiff uhrung 
38 benutzte Werkstoff ein Polyamid, das mit 30% Fasern 
verstarkt ist, etwa mit Glasfasern, Aramidfasem (wie sie 
beispielsweise durch die. Firma E. I. DU PONT DE NE- 
MOURS AND CY unter der Marke KEVLAR vertrieben 
werden) oder Kohlenstoffasem. 

Als Variante besteht die Schutzeinfassung 35 aus Polyte- 
trafluorethylen PTFE. 

Nach einer anderen Variante bestehen der ortsfeste Teil 9, 
der Kolben 11 und der Flansch 80 aus Polyamid, das mit 
60% Fasern verstarkt ist, etwa mit Glasfasern, Aramidfasem 
. (wie sie beispielsweise durch die Firma E. I. DU PONT DE 
NEMOURS AND C Y unter der Marke KEVLAR vertrieben 
werden) oder Kohlenstoffasem. 

Dank der Aussparungen 42, 52 steht eine groBe Kunst- 
stoffauswahl zur Verfugung, und in Kombination mit der 
eingeschnittenen Form an der Ruckseite der AbstreifiFuh- 
rung 38 erhalt man einen Nehmerzylinder mit einem beweg- 
licheri Teil, der den thermischen Verformungen gut standhalt 
und daher unter alien Umstanden unter guten Bedingungen 
gleitend gelagert ist. 

Der Nehmerzylinder nutzt den rohrformigen Teil 23, des- 
sen AuBenflache als Fuhrung fur die Abstreifdichtung 36 
client, wodurch die Schutzeinfassung 35 stabilisiert wird, die 
* durch den axialen Rand 84 zentriert wird, der dazu in eirier 
Ausnehmung der Randleiste 37 der Einfassung aufgenom- 
rnen ist, die als Auflage fur die Vorspannfeder 20 dient, die 
durch den Absatz 26 des Kragens 24 gegen Verdrehung ge- 
sichert ist. Der Nehmerzylinder ist daher weniger anfallig, 
wobei er einen vereinfachten Rahsch aufweist. 

In den dargestellten Figuren bestehen die Ringe des Aus- 
rucklagers 18 aus tiefgezogenem Blech, wobei der AuBen- 
ring fiir den ortlichen Kontakt mit den Fingern der Mem* 
branfeder 4 gewolbt ist. Als Variante 4 weist die Membran- 
feder 43 Finger mit gewolb tern Ende fiir den ortlichen Kon- 
takt mit dem drehbaren Ring 19 auf. 

Die Strukturen konnen naturlich auch umgekehrt werden, 
wobei der AuBenring 19 nicht drehbar und der Innenring 27 
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drehbar ausgefuhrt ist. In alien Fallen weist der drehbare 
Ring eine radial ausgerichtete innere Randleiste fur den 
Kontakt mit der Zwischenscheibe 82 unter der Einwirkung 
der selbstzentrierenden Federscheibe 48 auf, die an dieser 

5 inneren Randleiste zur Anlage kommt, wie dies in Fig. 2 zu 
erkennen ist. Als Variante kann der drehbare Ring des Aus- 
rucklagers 18 massiv ausgefuhrt sein. 

Wie aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor- 
geht, ist die Lange der Aussparungen .42, 52 von den jewei- 

10 ligeri Anwendungen und von der angestrebten Flexibilitat 
fiir den radial verformbaren Kolben 11. abhangig. 

Die Aussparungen 42, 52 weisen hier die maximale 
Lange auf. Die Boden der Aussparungen 42 grenzen daher 
an die Auflageflache 54 der Endsektoren 53 des Kolbens 11 

15 an, wahrend die Boden der Aussparungen 52 an die riicksei- 
tige Flache der Kopfsektoren 43 des Kolbens 11 angrenzen. 

Die Aussparungen 42 sind axial langer als die Aussparun- 
gen 52. • 

Dank dieser Aussparungen 42, 52 kann der Kolben 11 den 

20 thermischen Verformungen besser standhalten, so daB er 
trotz dieser thermischen Verformungen besser gleitend gela- 
gert ist. 

Die Aussparungen 42 vereinfachen die Anbringung der 
Nabe 81 des Flansches 80 in der Auskehlung 44 der Kopf- 
25 sektoren 43. 

Vorzugsweise wird zunachst der Flansch 80 am Kolben 
11 durch Einrasten der Nabe 81 in der Auskehlung 44 ange- 
bracht. Danach wird die Federscheibe durch Einrasten, das 
auch als Aufklipsen bezeichnet wird, in der Auskehlung 44 
30 angebracht. All dies wird durch die radiale Verformung der 
Kopfsektoren. 43 vereinfacht, die durch das Vorhandenseih 
. der Aussparungen 42 bedingt ist. 

•; AnschlieBend wird die Abstreiffuhrung 38 im Innern des 
Kolbens 11 bis zum Anschlagen der Nase 30 an der Ruck- 
35 seite des Kolbens 11 eingeschoben. 

Dann wird der Dichtungstrager 70 durch Einrasten an den 
Endsektoren 53 angebracht, deren Ruckseite 54 dazu abge- 
schragt ist, um die axialen Arrne 76, die den axial ausgerich- 
teten Kranz 74 tragen, abzuspreizen. 
40 Es ist festzustellen, daB die angefugte Dichtung 60 eine 
Sicherung der ringfbrmigen Nase der Abstreiffuhrung 38 er- 
moglicht, die eine maximale Fiihrungslange aufweist. 

Die Abstreiffuhrung 38 hat auBerdem eine Verriegelungs- 
funktion, da sie die Sektoren 43 und 53 in Position halt, so 
45 daB eine unerwiinschte Abtrennung des Flansches 80 und 
der selbstzentrierenden Federscheibe 48 ausgeschlossen 
sind. 

Das Ausriicklager kann natiirlich auch nicht selbstzentrie- 
rend sein und dann einen nicht drehbaren Ring umfasseh, 
50 der durch Einrasten in der Auskehlung 44 angebracht ist. 
AuBerdem ist zu beachten, daB die innere Randleiste 25 ge- 
geniiber der Dichtung 60 prpfiliert ist, um sich an deren 
Form anzupassen und den axialen Bauraumbedarf zu verrin- 
gern. 

55 Der erfindungsgemaBe Nehmerzylinder ist einfach und 

wirtschaftlich ausgefuhrt. 

Wie mit hinreichender Deutlichkeit aus den Zeichnungen 

und aus der Beschreibung hervorgeht, sind die Abstreifdich- 

tungen 28 und 36 einfach als Formteil herstellbar, wobei sie 
60 eine diinnere Form aufweisen, um rlexibel zu sein. Ihr freies 

Ende ist lippenformig ausgebildet. 

Patentanspriiche 

65 1. Nehmerzylinder (8) in konzentrischer Ausfuhrung 
fiir eine hydraulische Betatigung, umfassend einerseits 
einen ortsfesten Teil (9), der aus einem AuBenkorper 
(12) und einem Fuhrung srohr (22) in koaxialer zylin- 
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drischer Ausfuhrung besteht, und andererseits einen 
Kolben (11), der teilweise ein Betatigungselement bil- 
let, das zum ortsfesten Teil (9) koaxial gleitend gela- 
gert ist und darin eine Kammer mit veranderlichem Vo- 
lumen (13) bildet, die dazu bestimmt ist, mit dem hy- 5 
draulischen Geberzylinder der hydraulischen Betati- 
gung yerbunden zu werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (U) eine hohlzylindrische Form auf- 
weist und einen Kolbenkopf (41) umfaBt, der durch 
axial langgestreckte Aussparungen (42) eingeschnitten 10 
ist, die in die besagte Wand eingearbeitet sind, so daB 
umfangsmaBig verteilte . Kopfsektoren (43) definiert 
werden. 

2. Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (11) ein Kolbenende (51) urn- 15 
faBt, das durch axial langgestreckte Aussparungen (52) 
eingeschnitten ist, so daB umfangsmaBig verteilte End- 
sektoren (53) definiert werden, wobei die Aussparun- . 
gen (42), welche die Kopfsektoren (43) definieren, und 
die Aussparungen (52), welche die Endsektoren (53). 20 
definieren, umfangsmaBig abwechselnd angeordnet 
sind. 

3. Nehmerzylinder nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB jede die Kopfsektoren (43) definierende 

Aussparung (42) symmetrisch im Verhaltnis zu einer 25 
durch die Achse des Nehmerzylinders yerlaufenden 
Ebene angeordnet ist, die auch eine Symmetrieebene 
fur den Endsektor (53) bildet, der die besagte Ausspa- . 
rung (42) begrenzt. 

4. Nehmerzylinder nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB jede die Endsektoren (53) definie- 
rende Aussparung (52) symmetrisch im Verhaltnis zu 
einer durch die Achse des Nehmerzylinders verlauf en- 
den Ebene angeordnet ist, die auch eine Symmetrie- 
ebene fur den Kopfsektor (43) bildet, der die besagte 35 
Aussparung (52) begrenzt. 

5. Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet* daB der AuBenkorper (21) ei- 
nen rohrformigen Teil (23) aufweist, der in seinem hin- 
teren Bereich einen dickeren Teil in Form eines Kra- 40 
gens (24) aufweist. 

6. Nehmerzylinder nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorderseite des Kragens (24) als Auf- 
lage fur eine Vorspannfeder (20) dient, deren Ab- 
schluBwindung durch eirien Absatz (26), der an der 45 
Vorderseite des Kragens (24) angebracht ist, elastisch 
am Kragen (24) verankert.ist. 

7. Nehmerzylinder nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Fiihrungs- 
rohr (22), das ein Trager- und Fuhrungsorgan fur den 50 
Kolben (11) bildet, hauptsachlich aus. einem zylindri- 
schen Teilstiick (49) besteht, das axial langer als der 
AuBenkorper (21) ist. 

8. Nehmerzylinder nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Abstreif- 55 
fuhrung (38) das Fuhrungsrohr (22) umgibt, die eine 
Abstreifdichtung (28) und eine Gruppe von Ansatzen 
umfaBt, welche Fuhrung ssegmente (29) bilden. 

9. Nehmerzylinder nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungssegmente (29) an ihrem von 60 
der Abstreifdichtung (28) entfernten Ende durch eine 
ringformige Nase (30) verbunden sind, die dazU be- 
stimmt ist, mit der Riickseite des Kolbens (11) zusam- 
menzuwirken. 

10. Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 8 oder 65 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstreiffuhrung 
(38) einstiickig aus einem Kunststoffteil ausgefuhrt ist. 

11 . Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 6 bis 
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10, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (11) eine ■ 
Schutzeinfassung (35) tragt, die den rohrformigen Teil 
(23) des AuBenkbrpers (21) umgibt, wobei sie im In- 
nern der Vorspannfeder (20) angeordnet ist, wahrend 
das freie Ende der Schutzeinfassung (35) als auBere . 
Abstreifdichtung (36) gestaltet ist. 

12. Nehmerzylinder nach einem der vorherigen An- 
. spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolbenkopf 

(41) des Kolbens (11) eine nach auBen offene Auskeh- 
lung (44) aufweist, die durch eine vordere Flanke (45) 
und eine hintere Flanke (46) eingefaBt ist, zwischen de- 
nen die Nabe (81) eines Flansches (80) eingesetzt ist, 
wobei die besagte Nabe (81) eine Zwischenscheibe 
(82) tragt. 

13. Nehmerzylinder nach den Anspruchen 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flansch (80) nach au- 
Ben in einem axialen Rand (84) endet und die Schutz- 
einfassung (35) an ihrem Ende, das dem die auBere Ab- 
streifdichtung (36) tragenden Ende gegeniiberliegt, 
eineRandleiste (37) tragt, uber welche die Vorspannfe- 
der (20) die Schutzeinfassung (35) gegen das stirnsei- 
tige Ende des axialen Rands (84) des Flansches (80) 
andriickt, der auBerdem die Schutzeinfassung (35) zen- 
triert. 

14. Nehmerzylinder nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB er ein Ausriicklager (18) 
tragt, dessen Innenring (27) elastisch gegen die Zwi- 
schenscheibe (82) des Flansches (80) durch eine selbst- 
zentrierende Federscheibe (48) angedriickt wird, die an 
der vorderen Flanke (45) der Auskehlung (44) des Kol- 
benkopfes (41) des Kolbens (11) zur Anlage kommt. 

15. Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (11) aus 
Kunststoff ausgefuhrt ist. 

16. Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB eine Telierdichtung 
(60) an der Riickseite des Kolbens (11) angeordnet ist, 
um die Abdichtung der Kammer mit veranderlichem " 
Volumen (13) sicherzustellen. 

17. Nehmerzylinder nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (60) im Ruhezustand 
eine Querflache (61) aufweist, an die sich auf der Au- 
Benseite eine nach auBen geneigte Dichtlippe (62) und 
an die sich auf der Innenseite eine Dichtlippe (63) an- 
schlieBt. 

18. Nehmerzylinder nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (60) ihrien eine ring- 
formige Aufnahme (64) mit einem axialen Teil (65) 
aufweist, der in der Querflache (61) miiridet und auf der 

. gegenuberliegenden Seite durch einen erweiterten Teil 
(66) mit halbtorischer Form verlangert wird, wobei die 
besagte Dichtung (60) auf einem Dichtungstrager (70) 
angeordnet ist, der aus einem ringformigen Korper mit 
im wesentlichen L-formigem Querschnitt besteht, des- 
sen axialer Schenkel fqrmschlussig mit dem der ring- 
formigen Aufnahme (64) der Dichtung (60) ausgefuhrt 
ist. 

19. Nehmerzylinder nach Anspruch 18; dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtungstrager (70) an den 
Kolben (11) angef iigt ist. 

20. Nehmerzylinder nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtungstrager (70) an der Vor- 
derseite einen Kranz (74) tragt, der durch axiale Arme 
(76) mit dem Korper des Dichtungstragers (70) verbun- 
den ist und in Anschlag mit einer Auflageflache (54) 
zusammenwirken kann, die das Kolbenende (51) nach 
vome aufweist. 

21. Nehmerzylinder nach einem der vorherigen An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Fuhrungs- 
rohr (22) an der Vorderseite eihen Halteanschlag (39) 
tragi. 
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